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Esta obra, organizada de forma leve e pratica, per-
mitira que vocé, leitor, localize facilmente as informacodes
que certamente lhe auxiliardao a solucionar alguns dos
maiores desafios cotidianos enfrentados pelos criadores
de pombos de competicao.

O texto, elaborado pelos médicos veterinarios Prof.
Dr. Adriano de Oliveira Torres Carrasco e Profa. Dra Meire
Christina Seki — responsaveis pelo Laboratoério de Doencas
Infecciosas e Parasitarias da Universidade Estadual do
Centro-Oeste (UNICENTRO), e a edicao e composicao das
imagens, pelo Prof. Dr. Rodrigo Antonio Martins de Souza
- responsavel pelo Laboratorio de Anatomia Animal da
Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO),
todos docentes do curso de Medicina Veterindria da
mesma instituicdo — e pela, também, Médica Veterinaria



Mariana Faccini Pinheiro, egressa da UNICENTRO,
apresenta uma revisdo tedrica acerca dos conhecimentos
cientificos disponiveis sobre a profilaxia e a terapéutica das
enfermidades parasitarias e infectocontagiosas em pombos.

Esta obra, também faz parte de alguns dos pilares da
Universidade, que é a divulgacao cientifica e a disseminacao
de ciéncia. Estas acdes se tornam mais relevantes, em um
momento que tanto a ciéncia, quanto as Universidades, vem
sido sistematicamente atacadas.

Este manual apresenta um compilado das informacoes
de maior relevancia extraidas dos principais estudos presentes
na literatura cientifica, voltada ao estudo dessa espécie de
ave. Esse saber é aqui apresentado de forma simplificada,
fazendo deste manual uma excelente fonte de consulta para
columbofilos e profissionais que atuam nas areas de manejo e
sanidade de pombos.

Portanto convidamos vocé a nos acompanhar na leitura
deste livro, rico em informacoes, que foi escrito tanto para
pessoas que atuam na criacdo ou no cuidado de columbideos
quanto para qualquer pessoa que tenha interesse nessas aves.
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Na avicultura, os protocolos de higiene, relacionados
a limpeza e desinfeccao, sdo medidas profilaticas essenciais
na prevencao de doencas infectocontagiosas, na mitigacao da
propagacao dessas e na garantia da produgao de alimentos (seja
carne ou ovos) indcuos e seguros para a alimentacao humana.
Ademais, esses procedimentos sao aconselhados e exigidos



por diferentes legislacoes que regem a biosseguridade em
producdes avicolas no Brasil.

Por analogia, quando avaliamos a Columbofilia
Esportiva, esses mesmos padroes sanitarios devem ser
abordados, basicamente por duasrazoes: Os Pombos Esportivos
sdo aves atletas, ou seja, necessitam de condi¢oes ideais para
potencializar seu desempenho esportivo e, dessa forma, o
controle sanitario dentro de um plantel é determinante; o
segundo ponto ¢é a necessidade de padrdes sanitarios para que
nao ocorra a transmissao de doencas para outras aves, inclusive
para aves comerciais.

Os pombos podem ser afetados por diferentes doencas
infectocontagiosas, causadas por bactérias (como Escherichia
coli e Salmonella), virus (como o Paramyxovirus e o Circovirus),
fungos (como os do género Candida) ou ainda por protozoarios
(coccideos ou Trichomonas).

O acometimento do plantel por enfermidades,
condicionam importantes perdas produtivas, ja que as aves
afetadas apresentam significativa queda de desempenho
esportivo. Ademais, as infeccdes que evoluem com maior
gravidade, produzem quadros clinicos mais severos,
representam um grande risco aos animais, pois, muitas vezes,
culminam no dbito da ave afetada, ou mesmo a contaminagao
do plantel como um todo.

Os protocolos de higiene de ambientes e equipamentos
devem englobar dois procedimentos complementares entre si,
sendo eles a limpeza e a desinfeccao. Biosseguridade € a im-
plantacao de um conjunto de normas sobre os cuidados neces-
sarios para proteger um rebanho da introducao de doencas. A
partir do momento que se objetiva uma profissionalizacdo e o
crescimento da Columbofilia no Brasil, seguindo os preceitos



e normas internacionais, o estabelecimento de principios de
biosseguridade é primordial.

No processo de limpeza, estdo enquadrados diferentes
procedimentos empregados para remocao de sujidades,
principalmente, matéria organica, que se acumulam nas
instalacdes e equipamentos, ja que esse tipo de residuo
interfere negativamente na atividade dos compostos
desinfetantes. Essa etapa deve incluir a remocdo por
varredura das sujidades presentes (chamada delimpezaseca)
e a remocao dos residuos restantes esfregando o objeto de
interesse, aplicando detergente e dgua (agao que compreende
a limpeza umida), na intencao da remogado principalmente
de gorduras.

Apos a limpeza adequada da area ou material que se
deseja higienizar, é possivel dar inicio a etapa de desinfeccao.
Esse procedimento compreende a eliminacdo da maior
quantidade possivel de microrganismos patogénicos em
superficiesinanimadas pormeiodaaplicacaode métodos fisicos
ou quimicos. A desinfeccao, deve ser empregada nao s6 em
equipamentos e instalacdes, mas também, periodicamente, em
utensilios, como comedouros e bebedouros, nos reservatorios
de agua, entre outros locais suscetiveis a contaminag¢ao por
agentes patogénicos.

E imprescindivel a diferenciacio da limpeza e
desinfeccao, que sao processos realizados para higienizacao de
objetosinanimados,daantissepsia. Estaenvolve procedimentos
que visam eliminar a maior quantidade de agentes patogénicos
de uma superficie de um individuo vivo (como animais e seres
humanos). E importante conceituar a esterilizacdo, que é um
processo quevisa a eliminacao total de todos os microrganismos
patogénicos, inclusive de suas formas de resisténcia, de um
objeto inanimado.

SUMARIO



No que se refere a desinfeccao, essa pode ser realizada
por métodos fisicos ou quimicos, sendo que a escolha entre
esses diferentes procedimentos deve levar em consideragao
as caracteristicas dos possiveis microrganismos presentes
nos objetos (como sua capacidade de resisténcia, grau de
contaminacdo do ambiente etc.). O material e as dimensdes
da superficie ou objeto a ser desinfetado também precisam
ser avaliados, pois determinados materiais podem ser
danificados pelo agente desinfetante. Essa avaliacao permite
a aplicacdo do método mais vantajoso para o sistema, do
ponto de vista econémico.

A UGnica maneira de manter plantéis de Pombos Atletas
livres ou controlados, no que diz respeito a presenca de agentes
de enfermidades de impacto esportivo na produtividade e/
ou perigosos para a saude publica (zoonoses) é por meio da
utilizacdo de um programa de biosseguridade que devera
contemplar todos os aspectos gerais da Medicina Veterinaria
Preventiva, bem com conter aspectos exclusivos direcionados
a cada sistema de criacdao em particular.

Existe a ideia equivocada dentro da comunidade que nao
conhece a Columbofilia,uma deturpada concepcao de que todos
os pombos domésticos (Columba livia) sao, no jargao popular,
“ratos de asas”, no que diz respeito ao potencial de transmissao
de enfermidades, inclusive para os seres humanos. O equivoco,
nessa afirmacdo, da-se ao fato que os exemplares utilizados
na Columbofilia sdo aves utilizadas para esporte (Aves
atletas) e, para tal finalidade, necessitam de um exaustivo
cuidado por parte dos Criadores (Columbofilos). Dentre esse
exaustivo controle, podemos citar os cuidados nutricionais,
de instalacoes, de treinamento e, principalmente, o controle
sanitariodetodo plantel. Nenhumaaveira desempenhartodo
seu potencial, caso algum dos itens citados anteriormente



sejam deficientes. Isto posto, é necessdrio um constante
cuidado por parte dos Columboéfilos, no que diz respeito as
medidasdeBiosseguridadeecontroledeendoeecto parasitas,
para manter o plantel saudavel e apto a desempenhar todo o
seu potencial desportivo.

As parasitoses, sendo causadas por endo ecto parasitas,
sao enfermidades que promovem grandes perdas produtivas e
esportivas para os Pombos, levando a grande preocupagao nos
criadores. Podem estar relacionadas com problemas de manejo,
higiene, nutricdo, genético, ambiente inadequado. Por isso,
¢ importante adotar normas de biosseguridade nos plantéis,
ter o conhecimento do ciclo bioldgico do parasita e a relacao
parasita-hospedeiro, além de realizar exames periddicos nas
aves, pois sao métodos necessarios para realizar um controle
destes e evitar desempenhos nos pombos.

As infestacdes por endoparasitas (verminoses e
coccidioses) variam muito de intensidade na dependéncia
de tipo de parasita, 6rgaos do hospedeiro que sao envolvidos
no ciclo vital do parasita, numero de parasitas presentes no
hospedeiro, estado imune das aves, condicdes de nutricao,
sanidade e higiene do plantel.

Neste trabalho, serao abordados os métodos de
desinfeccao fisicos e quimicos que podem ser empregados na
Columbofilia, ressaltando as particularidades da aplicacao
desses agentes. Na sequéncia, serdao abordados os principais
antiparasitarios, objetivando um maior controle desses

agentes no plantel.



A desinfeccao fisica inclui a exposicao a radiacao
ionizante ou nao ionizante e ao calor (seco ou umido). Os
diferentes métodos englobados por essas duas formas de

desinfeccao, serao abordados a seguir:

Esse método, que exige bom tempo de exposi¢do para
garantir acdo desinfetante, é indicado para materiais que
podem ser danificados se expostos ao calor umido e engloba
as técnicas de flambagem, o uso da estufa e a aplicacao da
vassoura de fogo. Seu principio de acdo é a capacidade que
as altas temperaturas possuem de promover a oxidacao
de diferentes componentes quimicos presentes nos
microrganismos, levando a sua destruigao.

A flambagem é uma forma simples de desinfeccao, ja que
consiste na exposi¢ao do objeto a uma fonte de fogo controlada,
destruindo os agentes contaminantes por incineragao. Contudo
esse método tem a limitacdo de ser empregado para objetos
pequenos e de materiais metalicos.

Jaaestufa(Figura1)compreende uma estruturade parede
dupla, capaz de manter o ar quente (oriundo de uma fonte de
calor potente, como uma chama) em contato com os objetos a
serem desinfetados. Todavia eles precisam ficar expostos ao

calor por grandes periodos.
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Figura 1- Exemplar de estufa de esterilizagdo (calor seco). Estas estufas

ultrapassam a temperatura interna de 200 °C

| - u L
—

)

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Ambos métodos sao mais eficientes na desinfeccao
de pequenos objetos e de materiais especificos, como metal
ou vidro, de modo que nao tém grande aplicabilidade nos
equipamentos e instalacdes de um pombal.

Ja a vassoura de fogo (Figura 2), que consiste em
um macarico conectado a um botijao de gas liquefeito de
petroleo (GLP), é eficiente na desinfecgao tanto de objetos nao
termossensiveis quanto de grandes areas, desde que o material
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estrutural do ambiente permita tal uso, como instalacdes de
alvenaria ou metalicas.

Figura 2 - Exemplificacdo de um sistema de calor seco, conhecido como
Vassoura de Fogo ou “Lanca chamas”. Equipamento acoplado a botijao de
gas (GLP)

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Devido ao grande poder desinfetante, seu uso é indicado,
principalmente, no caso de contaminacdo ambiental por
microrganismos resistentes e formadores de esporos. Porém o
processo ¢ relativamente lento, pois exige que a superficie alvo
atinja determinadas temperaturas para que os microrganismos
presentes nela sejam destruidos. Outra grande vantagem



desse processo é que ele, além de destruir os microrganismos,
também auxilia no controle, por exemplo, de ectoparasitas,
como sarnas e piolhos.

Apesar de eficiente, seu uso deve ser cuidadoso: o
manipulador deve usar equipamentos de protecao individual,
remover das proximidades possiveis materiais combustiveis
que podem causar acidentes e se atentar ao registro do botijao

de gas, que deve ser fechado apds o uso.

O poder desinfetante dessa técnica ¢ baseado
na capacidade de desnaturar proteinas presentes nos
microrganismos de maneira irreversivel. E considerada mais
eficiente que o calor seco, além de exigir menor tempo de
contato para promover desinfeccao.

O calor umido pode ser empregado por dois métodos
principais, sendo eles a fervura e a aplicacao de vapor sob
pressao.

Afervura é uma técnicasimples, que se baseia naimersao
dos objetos a serem desinfetados em agua a temperaturas
acima do ponto ebuli¢do, ou seja, superiores a 100 °C (quando a
nivel do mar). Contudo, apesar de eficiente, € um procedimento
limitado, ja que nao é capaz de eliminar uma grande variedade
deagentespatogénicos,nemassuasformasderesisténcia. Outra
limitacao da fervura como agente desinfetante é a presenca das
bolhas de ar na agua em fervura, pois essas estruturas fornecem
protecao fisica aos microrganismos contra o calor umido.

Ja o vapor aplicado sob alta pressdo é considerado nao

apenas um meétodo desinfetante, mas também um agente
esterilizante, que além de apresentar baixo custo operacional
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¢ extremamente eficiente na destruicdao tanto de agentes
patogénicos quanto de suas formas de resisténcia (esporos).

O vapor saturado sob pressao é obtido por meio de um
equipamento especifico para tal: a autoclave (Figura 3). Nesse
equipamento, toda a agua presente é transformada em vapor
saturado, forma em que o vapor é transparente e nao resta
nenhum volume na forma de goticulas (que podem atuar como
barreira protetora para os microrganismos).

Figura 3 - Exemplar de autoclave de bancada (Calor umido). Este
equipamento trabalha com temperaturas elevadas e alta pressdo, para
promover a destruicao de microrganismos, inclusive seus esporos

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.



Existem dois tipos principais de autoclave, que se
diferenciam pelo mecanismo de retirada do ar do interior
do equipamento (devido a isso, o tempo de permanéncia dos
objetos a serem esterilizados diferem também). A autoclave
de alto vacuo (nelas os objetos sdo expostos por 4 a 6 minutos
a temperaturas de 132 a 135 °C, sob 30 libras de pressao) e a
autoclave gravitacional (que exige um tempo de exposicao que
varia de 15 a 30 minutos sob temperatura de 121 °C).

Na autoclave, o vapor saturado é propelido sobre os
objetos em alta pressao por periodos determinados, condi¢ao
que leva a desnaturacdo e coagulacdo das proteinas dos
microrganismos, ja que o vapor se difunde rapidamente para
seu interior, promovendo hidrodlise de constituintes quimicos
e a coagulacdo de enzimas e componentes estruturais do
organismo alvo.

Aradiacaoionizante é uma técnica onerosa, tendo pouca
viabilidade de implantacao em um pombal, contudo pode ser
uma pratica importante na desinfeccdo prévia de insumos
(como alimentos) ainda na industria produtora, garantindo
assim maior seguranca sanitaria aos animais.

Os tipos de raios mais empregados em nivel industrial,
com finalidade desinfetante incluem a radiacdo alfa e X
(proveniente do tungsténio) e beta e gama (oriundas do
cobalto). A radiacao ionizante age ao nivel do material genético
dos microrganismos, levando a alteracdes no RNA ou DNA que
inviabilizam processos vitais para esses organismos.



Ja aradiacao ndo ionizante engloba as faixas de radiacao
infravermelha e ultravioleta que tém sua acao desinfetante
baseada na sua capacidade de alterar o material genético dos
microrganismos, levando a suas mutacdes ou deterioragao por
meio da fotolise de constituintes quimicos, de modo a impedir
o curso de seus processos vitais.

Contudo, principalmente a radiacdao ultravioleta,
representa um risco para animais e seres humanos expostas
a ela, ja que também é capaz de provocar danos ao material
genético deles, levando a diferentes tipos de prejuizos para os
individuos afetados.

Esse tipo de radiacao pode ser produzida e aplicada por
meio de equipamentos especificos, comolampadas, que emitem
niveis de radiacdo capazes de inativar os microrganismos
patogénicos.

A fonte primaria de radiacdo ultravioleta é a luz solar
e a exposicao a essa fonte é capaz de inativar determinados
microrganismos que apresentam baixa resisténcia ambiental,
apesar de pouco eficiente, esse € um meio de facil aplicacao em
um pombal.

Os oito principais grupos de agentes quimicos abordados
serao classificados e apresentados de acordo com o principio
ativo que lhes confere poder desinfetante, sendo eles:



Os aldeidos, representados principalmente pelo
Formaldeido (Formol) e Glutaraldeido, mas também pelo
Glioxal e pelo Paraformaldeido, sdo tidos como um grupo de
desinfetantes com espectro de acao amplo.

O Formaldeido, também chamado de Formalina, Formol
ou Oximetileno, tem por mecanismo de acdo a atividade
citotoxica (associado a inibicdo da producao do aminoacido
metionina) além de causar precipitacao de proteinas, sendo
que esses processos ocorrem mediante ao gradual acamulo
do composto 1,3-tiazina-4-acido carboxilico no organismo do
agente alvo.

As vantagens desse agente desinfetante residem na sua
capacidade de agir, mesmo em contato com matéria organica,
e nao apresentar potencial corrosivo, podendo ser aplicado na
formaliquida ou gasosa.Contudo ousodesse compostovem sendo
reduzido, ja que apresenta alto potencial toxico para animais e
humanos, além de irritante o composto tem acao carcinogénica.

Em vista dessas caracteristicas, o Glutaraldeido, outro
composto do grupo dos aldeidos, tem ganhado espaco, ja que
tem menor acdo irritante que o formol. Entretanto também
apresentatoxicidadeimportanteparaanimaisehumanos,sendo
desaconselhado, por exemplo, seu uso no setor de incubatorio.
Contudo os custos desse produtosaosubstancialmente maiores,
quando comparado ao Formaldeido.

O Glutaraldeido tem capacidade de agir mesmo na
presenca de matéria organica, sendo considerado um agente
esterilizante devido a seu amplo espectro de acao. Possui ainda



a propriedade de eliminar esporos bacterianos, desde que
permaneca em contato com a superficie por um periodo longo
e desde que seja usado em concentracdes acima de 2%.

Esses compostos tém seu mecanismo de agdo associado a
modificacao das propriedades quimicas da base purina do DNA
e do RNA do microrganismo e dos grupos sulfidricos e amino
das proteinas dos agentes expostos a esse aldeido. No caso de
bactérias, além desses mecanismos, também ocorre ataque a
estrutura das proteinas.

O Formaldeido é amplamente
empregado na desinfeccao das instalacoes do setor de
incubatdrio, principalmente na forma de solucdes que
misturam alcoois a esses aldeidos.

Tem baixa acdo fungicida, boa
acao bactericida e bom potencial esporicida e de baixa a
moderada acao viricida.

Os aldeidos sao
considerados compostos de custo moderado, dentre os
produtos dessa classe o formaldeido é substancialmente
mais barato que o glutaraldeido.

- Glutaron - 5 litros® - (Glutaraldeido 2%);
- Glutacin - 5 litros® - (Glutaraldeido 2%);

- Sanimax Plus - 1 litro® - (Glutaraldeido 2% e Cloreto de
Belzalconio);

- Ita Formol 37% - 1 litro® - (Formol 37%);



Agente clorados como Hipoclorito de Calcio, Didxido
de Cloro e Hipoclorito de Sédio, tém como principio ativo o
cloro, substancia quimica que tem ac¢ao potencializada quando
associada a agua quente e em faixa de pH entre5e 7.

O mecanismo desinfetante desses agentes reside na
sua capacidade de oxidar grupos sulfidricos de aminoacidos,
inibindo processos enzimaticos essenciais aos microrganismos.

Apesar de agir contra algas, virus, fungos e bactérias,
nao tem acao sobre esporos bacterianos. Os agentes clorados
também tém por caracteristica producao de substancias de
odor forte e irritante, bem como tem potencial corrosivo. Nao
devem permanecer por muito tempo em contato com produtos
metalicos, mas tém como grande vantagem seu baixo custo.

Os desinfetantes baseados em didxido de cloro sdo
empregados no tratamento de dgua, mas tém baixa atividade
na presenca de matéria organica.

Na concentracgao de 1%, o Hipoclorito
de Sodioéeficientenainativagaodo Circovirusdo pombo,
agente causador da Sindrome da Doenga do Pombo
Jovem, que é considerado um microrganismo altamente
resistente a maioria dos desinfetantes quimicos. Os
compostos clorados sdao os produtos de eleicao para
desinfeccao de reservatorios de agua e encanamentos
nas granjas.



Tem boa acao bactericida, agindo
sobre formas vegetativas, mas ¢é ineficiente contra
esporos; moderada acao viricida e nao é considerado
eficiente contra a maioria dos fungos.

Os compostos
clorados apresentam baixo custo, o que torna seu uso em
um pombal bastante favoravel economicamente.

- Cloro Link 1% - 5 litros” (Hipoclorito de sddio);

- Becker Clorex - 5 litros” (Hipoclorito de sédio 1%);
- Hipocloro - 1 kg (Hipoclorito de calcio);

- CloroVic 1% - 5 litros * (Hipoclorito de sddio);

Os compostos peroxigénicos tem sua acdo baseada
na liberacao de moléculas de oxigénio que levam a oxidagao
de lipideos e na alteracao funcional do material genético dos
microrganismos.

Esse grupo, que tem acdo corrosiva sobre metal, é
inativado na presenca de matéria organica (exceto no caso do
acido peracético) e tem baixo poder residual, sendo também
considerado instavel na presenca de luz ou calor.

Os compostos de acdo oxidante englobam o Acido
Peracético, o Perdxido de Hidrogénio (agua oxigenada) e o
Permanganato de Potassio. Na avicultura, o Acido Peracético é
amplamente empregado ja que sao eficientes contra diferentes
microrganismos e tem baixo potencial poluente.



Sao indicados para desinfeccao
de equipamentos e instalacdes em situacdes em que
ha grande risco de extravasamento do produto para o
meio ambiente. Os agentes oxidantes sao facilmente
dissociados na presenca de matéria organica,
transformando-se em subprodutos nao poluentes, de
modo que nao oferecerem riscos ao ecossistema.

Tem moderada agao bactericida
(pouca ou nenhuma eficiéncia sobre esporos) e moderada
acao viricida.

Os produtos
dessa categoria de desinfetante apresentam um custo
moderado, contudo produtos como o acido peracético,
utilizados em ambiente hospitalar, podem apresentar
um alto custo.

- Perax Rio AN-5 - 5 litros” (Acido Peracético 5 %);

- Oxirio Plus - 5 litros” (Perdxido de Hidrogénio);

- Clean By Peroxy - 5 litros" (Perdxido de Hidrogénio 3%);

- Permanganato de Potdssio Puro Hades - 59 gramas’
(Permanganato de Potassio);

O mecanismo de acdo dos compostos fendlicos se
baseia na desnaturacdo e precipitacdo de proteinas, seu
espectro de a¢ao varia de acordo com a concentrag¢ao em
que é empregado, contudo nao é eficiente frente a esporos
bacterianos e virus sem envoltdrio.

Sdo moderadamente inativados quando expostos a
matéria organica, se comparados com compostos clorados



e derivados de amonia quaterndria, apesar disso, tém boa
atividade residual quando associados a superficies umidas.

Os fendis sao considerados poluentes e nocivos para
animais e humanos quando a exposicao ao desinfetante é
prolongada (provocando irritacdo de mucosas e pele, além de
despigmentacao), tendo uma alta toxicidade, principalmente
quando inalados.

Existem diferentes produtos oriundo do Fenol, sendo os
mais utilizados o Timol, Ortofenilfenol, Triclosan e Clorofeno.

Dentre os compostos fénolicos com poder desinfetante,
pode - se citar o 2 Fenilfenol, o 2 Benzil 4 Clorofenol, o 4 Terc-
amilfenol e o Triclorodifenileter. Contudo os Cresdis sao o
grupo de uso mais disseminado, esses derivados do alcatrao de
hulha tém por mecanismo de acao a capacidade de promover
desnaturacdo e precipitacdo de proteinas. Dentre eles,
destacamos a Creolina’.

Os Cresois tém bom efeito residual e baixo custo, nao
levando a corrosao de metal (contudo podem levar a corrosao
de plastico e borracha), além de apresentarem capacidade
desinfetante mesmo em presenca de matéria organica. Porém,
o cresol concentrado é nocivo para a pele, bem como o odor
liberado em seu uso ¢ irritante para mucosas, de modo que seu
uso deve ser feito em ambiente ventilado.

Os fenois organicos, na concentracao
de 3%, podem ser empregados na higienizacao de locais
onde foi detectada a infeccao por Mycobacterium avium,
ja que causa a inativacdo desse agente em 30 minutos.
Também ¢é eficiente na desinfeccdo de ambientes
contaminados por fungos do género Candida, agente
oportunista que acomete principalmente sistema
gastrointestinal das aves.



Tem moderada capacidade
viricida, de moderada a baixa atividade bactericida e
bom potencial fungicida.

Os Fendis
comercialmente tém baixo custo, o que pode ser
justificado pelo seu potencial poluidor, que torna tal
produto menos atraente:

- Ufenol - 500 mL’ (Cresol);
- Sabofloc - 5 litros (Triclosan);

- Desinfetante Ufe - 1 litro (Clorofenol).

Esse surfactante catidnico tem elevada afinidade com
lipideos, proteinas e compostos fosfatados, adsorvendo
facilmente a estes, de modo a promover desestabilizacao
estrutural das células dos microrganismos. Também sao
capazes de desnaturar proteinas celulares e no caso de
bactérias,causam aliberacaode enzimas autoliticas por meio
de ataque a integridade dos complexos de armazenamento
lipoproteicos dessas.

Esses desinfetantes sao amplamente empregados
em producdes avicolas. Contudo seu uso deve ser precedido
da remocao de possiveis residuos de sabdes ou detergentes
anidnicosutilizados naetapadelimpeza,ja que esses compostos
inativam rapidamente os derivados de amonia quaternaria.

Os agentes derivados de amonia quaternaria mais
utilizados incluem o Dimethil, o Benzil, o Alquil e o Didecil.



Contudo, na avicultura, geralmente, sdao empregados
associados a detergentes ndo idnicos, ja que esses garantem
maior penetracao, textura mais adequada para aplicacado e
favorecem a reducdo da tensao superficial potencializando a
acao dos compostos de amonia quaternaria.

Dentre os desinfetantes desse grupo, é valido ressaltar
que o Cloreto de Benzalconio, na diluicao de 1:1000 ¢é eficiente
na inativacao do agente causador da Doenca de Newcastle, o
Paramyxovirus aviario I, virus que representa um grande risco
para a Columbofilia.

Esses compostos catidnicos sao inativados por matéria
organica, residuos de detergentes anidnicos e por aguas com
alto teor de minerais, porém seu uso € vantajoso ja que é pouco
toxico e ndo leva a corrosao de metais.

Os compostos de amdnia quaternaria
se mostraram eficientes na inativacao ou eliminacao da
bactéria Salmonella spp., patégeno de grande relevancia
em producdes avicolas.

Tem baixa acdo viricida, de
modera a baixa atividade fungicida, apresenta moderada
atividade bactericida e esporicida.

Os derivados de
amonia quaterndria sdo produtos de elevado custo,
sendo que esse decresce de acordo com a concentracao do
produto, de modo que compostos menos concentrados
sd0 mais viaveis economicamente.

- Vet+20 Herbal - 5 litros’ (Amoénia quaternaria — Sem
especificacao);

- Sanimax Plus - 1 litro (Cloreto de Benzalcénio);



- Stabac - 5 litros” (Cloreto de Didecil);

- Desinfetante Supreme Riccel - 5 litros” (Cloreto de
Alquil Dimetil Benzil Aménio 2,9%);

O principal composto desse grupo é a Soda Caustica
(Hidroxido de Sédio), produto que tem amplo espectro de agao,
ja que atua em faixas de pH extremamente alcalinos. Com isso,
pode ser empregado na eliminac¢ao de diversos agentes nocivos
a avicultura.

Entretanto o uso desse agente deve ser cuidadoso ja
que é corrosivo e irritante, podendo promover queimaduras
quimicas graves no manipulador ou aos animais e humanos
expostos ao ambiente em que foi usado.

Outros agentes alcalinos empregados na avicultura,
principalmente, devido a seu baixo custo e ao facil acesso, o
Hidroxido de Potassio e o Hidroxido de Calcio, compostos que
tém excelente potencial de desinfeccao.

Os alcalis sdao indicados para
desinfeccao de instalacdes, podendo ser aplicadas em
teto, parede e piso.

Tem boa acado bactericida e
moderada acao fungicida e viricida.

Além de baratos, os
produtos alcalinos sdo compostos de facil acesso.

- Soda caustica escamas Sodabel 99% - 1 kg (Hidréxido
de sodio);

- Rescol Soda Liquida - 1 litro” (Hidrdxido de sdédio);

-CV - C - ItaBranca -20 kg" (Oxido de Célcio);



- Cal Hidratada CH - III - Itat - Votorantim 20 kg
(Hidroxido de Calcio).

Os compostos iodados, apesar de apresentarem baixo
poder residual, tém amplo espectro de acao, atuando por meio
da desnaturacao das proteinas dos microrganismos, inibicao
oxidativa da sintese proteica e alteracao estrutural das camadas
fosfolipidicas das membranas celulares dos agentes.

Esses compostos podem ser diluidos produzindo
tinturas com diferentes concentracdes ou ainda associados a
uma substancia veiculo que aumente a solubilidade do iodo,
por exemplo, detergentes, produzindo compostos conhecidos
como lodéforos.

Uma importante aplicacdo do iodo na avicultura é a
desinfeccao de instalagdes ou superficies expostas a animais
infectados com o Mycobacterium avium, visto que esse agente é
um risco tanto para as aves quanto para pessoas com algum
tipo de imunodeficiéncia.

O Jodo também ¢é eficiente contra amostras de virus
com envoltorio, podendo ser empregado na desinfeccao de
superficies expostas a aves infectadas por agentes do grupo
Bornavirus, agente etioldgico da Sindrome da Dilatagdao do
Proventriculo, que afeta diferentes aves, incluindo pombos.

Os compostos iodados podem ser
empregados na higienizacdo do avidrio quando no
plantel for detectado infec¢cao por Mycobacterium avium.

Boa atividade viricida,
bactericida (ndo esporicida) e fungicida.



Os iodados tém
preco variavel, seu custo depende da concentracao de
iodo do produto e das substancias misturadas a eles.
Sendo que compostos mais concentrados ou misturados
a substancias menos comuns tendem a ter custo mais
elevado.

- Riodeine Dermo Suave -1 litro” (Iodopovidona);

- Alcool Iodado RIOQUIMICA - 1 litro” (Iodo e Alcool
Etilico);

- Tintura de iodo 10% Vansil - 1 litro’ (Iodo e Alcool
Etilico);

- Iodophor S - 1litro (Iodo);

O mecanismo de efeito das Biguanidas esta relacionado
a sua capacidade de adsorver a compostos fosfatados presentes
no microrganismo, de forma que essa adsorcdao culmina na
desestabilizacao estrutural dos agentes patogénicos, que
por sua vez leva a uma série de processos que interferem nas
atividadesenzimaticasdomicrorganismoalvoena precipitacao
do material genético desses devido a formacao de compostos
fosfatados.

O principal representante desse grupo é a Clorexidina,
caracterizada por sua baixa toxicidade, sem acao nociva sobre
pele ou mucosas e por sua moderada a¢cdo mesmo na presenca
de matéria organica.

Contudo essa Biguanida ndo tem boa acdo viricida,
nem potencial esterilizante (visto que tem baixa agao



sobre esporos), atuando de maneira mais eficiente frente a
contaminagoes bacterianas.

A Clorexidina é o desinfetante
indicadonalavagem préviadosovos,tratasedocomposto
mais eficiente na higienizacdo quando comparado aos
demais desinfetantes.

Tem excelente acao bactericida,
contudo ndo age contra bactérias dcido resistentes,
fungos ou virus.

Os precos dos
produtos dessa categoria desinfetante variam de
acordo com a concentracao da apresentacdo comercial
e os diluentes utilizados neles, sendo considerado
moderadamente caro quando em concentra¢des mais
elevadas e quando diluido em substancias mais nobres:

- Riohex 2% - 1litro’ (Clorexidina 2%);
- Riohex 0,2% 1litro (Clorexidina 0,2%);

- Septmax - Clorexidina 0,5% Solugdo Alcodlica 1 litro
(Clorexidina 0,5% e Alcool Etilico);

- Sabonete Suavité Renko Clorhexidina 0,3%- 5 litros’
(Clorexida);



Quadro 1 - Lista de Principios ativos para utilizacdo em pombais, com sua
respectiva atividade

Principio Efetividade
. Apresentacoes Custo , L.
Ativo P ¢ Virus | Fungos | Bactérias
, Glutaraldeido +++ +++ + +++
Aldeido
Formol + +++ + +4+
Hipoclorito de Sédio
Composto o + ++ - +++
Clorado 1%
Hipoclorito de Calcio + ++ - F++
Acido Peracético +++++ ++ - ++
Perdxido de
Agentes . .. FH+++ ++ - i+
- Hidrogénio
Oxidantes
Permanganato de
. + ++ - ++
Potassio
Cresol + ++ +++ +4
Fenois Triclosan ++ ++ +++ ++
Clorofenol ++ ++ +++ ++
A . Amonia Quaternaria| ++ + ++ ++
Ambonia
L. Cloreto de
Quaternaria . ++ + ++ ++
Benzalconio
Alcalis Soda Caustica ++ ++ ++ 4+
Cal Hidratada + ++ ++ +++
Iodopovidona ++ ++ ++ ++
Iodado Alcool Iodado + ++ ++ T+
lodophor ++ ++ ++ ++
Biguanida Clorexidine 2% + + + e+
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Diferentes enfermidades podem acometer os
Columbiformes, dentre eles, as endo e ectoparasitoses, que
representam uma grande ameaca a sanidade dessas aves. As
moléstias parasitarias causam grande impacto na sanidade
e no bem-estar desses animais, levando a prejuizos ao estado
geral do pombo afetado, que por sua vez geram queda severa
do desempenho, prejuizos a reproducao e ao desenvolvimento
das aves do plantel. Podem favorecer infec¢des por patégenos
ambientais ou agentes oportunistas e, além disso, quadros
graves de parasitismo podem culminar no O6bito da ave.
Tais doencas, seja de forma direta ou indireta, irdao também
influenciar no desempenho das aves de esporte, podendo
reduzir drasticamente a sua competitividade.



As ectoparasitoses sdo doengas ocasionadas por
agentes capazes de se instalar na superficie do corpo de um
hospedeiro, afetando negativamente o individuo parasitado.
Esse tipo de enfermidade tem grande relevancia na
Columbofilia, em face que sdo consideradas enfermidades
de elevada ocorréncia em pombos. Os ectoparasitas que
afetam columbideos incluem acaros hematdéfagos (Géneros
Dermanyssus e Ornithonyssus) e acaros de penas (Géneros
Megninia e Falculifer); piolhos (Géneros Columbicula,
Menopon, Lipeurus, etc.), hipoboscideos (Géneros Lynchia e
Pseudolynchia), e mais raramente carrapatos (principalmente
da espécie Argas reflexus) e pulgas (Género Ceratophyllus).

A acao desses parasitas resulta em grande incémodo
as aves, afetando o apetite e o sono, devido aos maleficios que
causam como coceira e irritacdao cutdnea. Também podem
causar danos as penas e formacdo de lesdo epidérmica,
espoliacdo sanguinea, bem como podem atuar na transmissao
de microrganismos patogénicos ao animal infestado.

As endoparasitoses sd3o moléstias causadas por
agentes que infectam e se instalam no interior do corpo de
um hospedeiro causando-lhe prejuizos (Figura 4). Muitas
vezes, a prevencao desses agentes esta associada a condi¢des
minimas de higiene (Figura 5). Sao enfermidades consideradas

extremamente deletérias aos Columbiformes.
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Figura 4 - Amostra de fezes de pombo (Columba livia), com caracteristica de
diarreia

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

Figura 5 - Gaiola de pombos (Columba livia), com auséncia de limpeza
periodica. Uma instalagao nessas condigdes, pode proporcionar a ocorréncia
e disseminacao de enfermidades

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.
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Dentre os principais parasitas que infectam pombos
estdo os trematodeos do género Echinostoma, Paratanaisia e
Tanaisia, os nematddeos (Figura 6) da espécie Ascaridia columbae
e dos géneros Capillaria e Ornithostrongylus e os cestodeos
Raillietina spp. e Hymenolepis spp: hemoparasitas dos géneros
Haemoproteus e Plasmodium e protozoarios do género Trichomonas

e Eimeria (Figura 7).

Figura 6 - Exemplares de Ascaridia sp., provenientes de Columba livia, colhida
em um exame necroscopico

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.
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Figura 7- Fotomicrografia de oocistos de coccideo visualizados em exame
coproparasitologico de pombos (Columba livia). A esquerda: Aumento de 400
x:A direita: Aumento de 1000X

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

A infeccdes por esses agentes podem causar diversas
consequéncias relacionadas a acdo patogénica, como perda
sanguinea, espoliacdo de nutrientes, lesdo e inflamacao
tecidual, entre outros danos.

Dessa forma, serao abordados o manejo que deve ser
adotado e os métodos fisicos que podem ser empregados
com objetivo de controlar as ecto e as endoparasitoses em
um pombal. Além disso, também serdo apresentados, na
sequéncia, os principais grupos quimicos que podem ser usados
no controle ou no tratamento dessas enfermidades parasitarias
em pombos, ressaltando as particularidades desses agentes.



O manejo é extremamente importante na prevencao de
infestacOes e na propagacao dessas no plantel. As principais
medidas a serem adotadas incluem a avaliagdo periodica das
aves e das instalacoes, em busca de ectoparasitas ou a presenca
de sinais de parasitismo, sempre levando em consideragao
que a cabeca, a regiao da cloaca, bem como as penas do peito
e do pescoco sao as areas mais afetadas pelos diferentes
parasitas externos que infestam pombos. Ao se detectar uma
ave infestada, esse individuo deve ser isolado do plantel para
evitar a disseminacao do agente. Da mesma forma, antes da
introducao de uma nova ave no pombal, ela deve passar por
detalhada inspecdo e por um periodo de quarentena, de modo
a evitar que junto da ave sejam levados ectoparasitas. Também
é recomendavel evitar a presenca de outras aves (domésticas
ou selvagens) nas instala¢des proximas ao pombal, ja que essas
também podem atuar no carreamento de parasitas.

O controle de infestacdes de acaros hematdfagos ou
de acaros de penas que tendem a buscar abrigo no ambiente
(frestas, utensilios, sujidades, etc.), pode ser realizado por
métodos fisicos, como a pulverizacdo do pombal com dleo
mineral, compostos que levam a morte dos parasitas por asfixia.
Esse método, apesar de apresentar limitacao de eficiéncia, tem
por vantagem a baixa toxicidade as aves, podendo inclusive ser
empregados nos alojamentos de aves em fase reprodutiva e
ninhos com ovos, pois nao causam efeitos deletérios.

A aplicagdo de silica aerogel diretamente nas aves
infestadas por piolhos é uma opcao viavel, ja que tem baixa
toxicidade para os Pombos e tem acao fisica sobre os parasitas



levando a sua dessecagdao. Outro composto silicioso que
pode ser utilizado é o po inerte de diatomaceas, que pode ser
pulverizado no pombal para controlar infestacdes por piolhos,
pulgas ou acaros.

Em infesta¢des leves por acaros do género Dermanyssus ou
Ornithonyssus, o controle pode ser realizado mediante aplicacao
de armadilhas de papel corrugado instaladas no ambiente. Os
parasitas passam a utilizar o papel corrugado como esconderijo
durante os periodos de nao parasitismo, ao passo que apos a
constatacdo de muitos acaros na armadilha, ela pode ser
pulverizada com compostos acaricidas ou incinerada para
garantir a eliminacao dos agentes.

Além desses métodos, o controle desses parasitas
pode ser feito por meio do uso de vassoura de fogo (Figura
2) (equipamento constituido de um macarico conectado a
um botijao de gas), pratica eficaz na eliminagdo das formas
ambientais de ectoparasitas, podendo ser empregado em
instalacoes, de alvenaria ou metalicas, e em objetos nao
termossensiveis. Contudo é necessario cuidado na aplicagao
desse método. Obviamente, as aves nao devem ser mantidas
no recinto onde sera utilizada a vassoura de fogo. Além disso,
o ambiente deve estar livre de compostos inflamaveis e o
manipuladordeveestar provido de equipamentos de seguranca.

Ressalte-se aqui a importancia de que o criador possua
uma instalacdo em separado das demais aves, dentro de seu
pombal, para funcionar como um quarentendrio. Esse local,
deve ser fisicamente separado, para que novas aves sejam
alojadas, passando por uma fase de adaptacao e inspecao, até
que estejam aptas a serem colocadas juntas com as demais.
Além disso, esse local é também de suma importancia para
aves que apresentem algum tipo de alteracao, seja ela de origem
infecciosa ou parasitaria, sejam separadas das demais para



realizacao de seu acompanhamento / tratamento, impedindo
dessa forma, a disseminacao para as demais aves do plantel.

O controle quimico de ectoparasitas em pombos é feito
mediante a utilizacao de agentes inseticidas ou acaricidas, que
devem ser aplicados no ambiente por meio de pulverizagao ou
diretamente nas aves, por meio de pulverizacao ou imersao dos
Pombos em solucao parasiticida. Contudo, esse método deve
ser empregado com muito cuidado e apenas em situa¢des muito
especificas, sob o risco de grave intoxicacao. Os principais
grupos de agentes disponiveis para uso na columbofilia, com o
objetivo de eliminar ectoparasitas, que incluem os Carbamatos,
Organofosforados, Piretroides e Organoclorados, serao
abordados a seguir, ressaltando seu mecanismo de acao e seu
uso dentro da Columbofilia.

O uso dos Carbamatos, agentes de baixo poder residual
que podem ser classificados em aromaticos, heterociclicos ou
naftilicos, deve ser cuidadoso pois esses compostos tém elevado
potencial téxico tanto para animais quanto para humanos.

Dentre os compostos de maior toxicidade dessa classe
estao inclusos o Carbofurano e o Aldicarb, que tém seu uso e
comercializacao gradualmente sendo proibidos, enquanto



outros carbamatos como a Carbaril e o Metomil ainda sdo
amplamente utilizados.

Esses derivados do Acido Carbamico, tem seu poder
parasiticida relacionado a sua capacidade de inibir a
acetilcolinesterase, enzima responsavel pela degradacao
da acetilcolina, agindo como um agonista colinérgico, ao
impedir que a acetilcolina pare de atuar no espaco sinaptico
onde foi liberada.

Bastante eficiente no controle de
piolhos mastigadores das penas, ja que alguns compostos
desse grupo estao disponiveis em apresentagdes que
podem ser polvilhadas diretamente na regiao da cloaca
da ave, que é a area onde esses parasitas se concentram.

Os Carbamatos sdao agentes
com amplo espectro de acao, atuando no controle dos
principais ectoparasitas que afetam pombos (como
acaros, piolhosecarrapatos),contudosuaagaoeeficiéncia
frente a infestacdes causados por hipoboscideos é pouco
estudada e seu uso deve ser realizado com extremo
cuidado, sob risco de intoxicacao da ave e até mesmo do
aplicador.

Os compostos desse
grupo tém por grande vantagem seu relativo baixo
custo quando comparados a outros agentes inseticidas e
acaricidas.

- Pulfo - 100 gramas - (Carbaril 2 gramas);
- Ficam WP - 15 gramas’ - (Bendiocarbe 80%);
- Bendiocid 40 PM - 15 gramas’ - (Bendiocarbe 40% p/p);



Diazinon, Triclorfon e Diclorvéos sao alguns dos
compostos dessa classe inseticida, que promovem uma inibicao
da enzima acetilcolinesterase de forma nao reversivel. Dessa
forma, o neurotransmissor acetilcolina passa a se acumular
nas fendas sinapticas, levando a uma hiperestimulacao celular
por meio dos receptores colinérgico que sdo continuamente
estimulados.

Esses grupos tém elevada toxicidade, que pode ser
potencializada em temperaturas ambientais elevadas ou
quando em contato com outras substdncias, como solventes
polares.

Os Organofosforados podem ser
empregados no enfrentamento de infestacdes por
hipoboscideos nos Columbiformes, pois € um dos unicos
compostos com eficiéncia comprovada na eliminacao
desses agentes.

Esses agentes tém um espectro
de acdo muito amplo, que se deve principalmente ao seu
mecanismo de acdo que afeta de maneira generalista
as funcOes vitais dos diferentes grupos de parasitas
externos de pombos. Contudo esse mesmo mecanismo
de acdo lhe confere elevada toxicidade.

Os organofosforados
sdo considerados compostos de baixo custo. Dentre
os produtos dessa classe o Triclorfon é um dos
substancialmente mais baratos.

- Triclorsil - 20, 150 ou 500 gramas - (Triclorfon 98%);

- Colosso Avicultura - 100 mL - (Clorpirifés 25%,
Cipermetrina e Piperonila);



- Neguvon - 100 gramas’ - (Triclorfon 97 gramas);

- Triclofon 97% Vitalfarma - 150 gramas’ - (97 gramas de
Triclorfon a cada 100 gramas de produto);

Os Piretroides tém sua acao baseada na interferéncia
direta sobre os receptores do tipo GABA (4acido gama-ami-
no butirico) ao promover o fechamento dos canais de sédio e
impedir o fluxo do ion cloreto pela membrana dos neurdnios.
Dessa forma, prejudica a transmissao dos estimulos nervosos
e culmina na morte do parasita ao inibir processos essenciais
ao organismo.

Os piretrdides sintéticos sdo derivados de ésteres
oriundos de flores da espécie Chrysanthemum cinerariaefolium,
nomeados de Piretrinas. Esses agentes podem ser considerados
menos toxicos que os Carbamatos e Organofosforados, contudo
também tém grande potencial téxico.

Assim como os Organofosforados,
os Piretrodides sao um dos unicos grupos parasiticidas
com efeito comprovado contra infestacdes por hipo-
boscideos, sendo, portanto, bastante util em pombais
que tém dificuldade de eliminar esses parasitas das
aves do plantel.

Os Piretrdides agem contra
todos os grupos de ectoparasitas que podem infestar
pombos, sendo efetivo contra acaros, piolhos, pulgas,
carrapatos e hipoboscideos, ndo apenas devido ao
mecanismo de acao, mas também a sua disponibilidade
em apresentacoes que podem ser aplicadas tanto no
ambiente quanto diretamente na ave afetada.



Esses compostos tém
um custo moderado, contudo podem ser considerados
relativamente mais caros que produtos das classes dos
Carbamatos e Organofosforados quando comparados.

- Piolhaves Talco - 20 gramas’- (Permetrina 0,25 gramas
e Enxofre 2,50 gramas a cada 100 gramas do produto);

- Colosso Avicultura - 100 mL" - (Cipermetrina 15%,
Clorpirifds e Piperonila);

- Alpha Ciper - 20 mL’ - (Cipermetrina 15%).

Essa classe de farmacos inclui as Milbemicinas
(Milbemicina e Moxidectina) e as Avermectinas (Ivermectina,
Selamectina, Abamectina, Eprinomectina e a Doramectina),
tem por principal vantagem seu amplo espectro de acao,
atuando tanto sobre endoparasitas quanto sobre ectoparasitas,
além de que tem uma boa margem de seguranca.

As Lactonas Macrociclicas sdao compostos oriundos do
metabolismo fermentativo de fungos do género Streptomyces,
sendo que as Avermectinas e Milbemicinas sao produzidas por
espéciesdiferentes deStreptomyces(respectivamente:S.avermitilis
e S.cyanogriseus). Essa origem diferente lhes atribui umavariagao
quimica em sua composicdo, que se trata da auséncia de uma
molécula de agucar na estrutura das Milbemicinas.

O modo de agao desse grupo endectocida ainda nao
foi completamente elucidado, contudo parte do processo
que confere atividade a esses compostos esta relacionada a
capacidade que tais agentes tém de interferir na atividade do
acido gama-aminobutirico, exacerbando sua atuagdo. Essa



acao leva o parasita a sofrer uma paralisia flacida, a partir do
bloqueio dos neurénios motores excitatdrios, que ao receberem
grande influxo de ions cloreto, sofrem hiperpolarizacao.

Compostosindicados principalmente
para o controle de infestacoes intensas provocadas por
acaros, contudo também ¢é eficiente em infestacoes por
piolhos e carrapatos, além de infec¢des por nematddeos
(vermes redondos).

As Avermectinas e Milbemicinas
tém um alcance de acdo extremamente amplo,
sendo consideradas endectocidas, ou seja, atuam
tanto sobre diversos endoparasitas (principalmente
nematodeos) quanto sobre a maioria dos ectoparasitas,
sejam artropodes ou acaros. Porém seu alcance sobre
hipoboscideos ainda é desconhecido.

As lactonas
macrociclicas sao geralmente considerados farmacos
com custo moderado.

- Allax 5 mL- (Ivermectina 2 mg a cada 100 mL de
produto);

Bifentrina, Dieldrin e Dicloro-Difenil-Tricloroetano
(DDT) sao algumas das substancias inclusas nesse grupo, que é
considerado extremamente toxico e por tal, teve seu uso banido
ou desaconselhado em varios paises devido ao grande risco
que representam a seres humanos e outros mamiferos. Dessa
forma, esta aqui relacionado apenas para conhecimento. Nao
existe nenhuma recomendacao do uso desses produtos.

O mecanismo de acao que lhe atribui tamanha toxicidade
e no qual obviamente reside seu potencial inseticida e acaricida



¢ a capacidade de impedir a saida de moléculas de potassio
pela membrana neuronal, por meio do fechamento dos canais
de sodio dessa. Esse processo interfere no limiar do estimulo
da membrana do neurdnio, o que por sua vez resulta em um
estimulo constante em multiplos pontos do organismo do
individuo alvo.

Esse grupo nao apresenta aplicacao
pratica na columbofilia devido a dificuldade ou
impossibilidade em se obter comercialmente compostos
dessa classe. Os agentes que anteriormente podiam ser
empregados no controle de parasitas de aves, como o
Endosulfan, foram banidos do Brasil. Além disso, seu
uso é proibido devido aos grandes riscos sanitarios e
ambientais que representam.



Quadro 2 - Lista de Principios ativos para utilizagdo em pombais, com sua
respectiva atividade
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As principais medidas preventivas a serem adotadas,
com intuito de evitar a ocorréncia de helmintoses em aves,
esta relacionada primordialmente a descontaminacao
ambiental. Esse processo deve ser baseado na periddica
limpeza do pombal, seguida da desinfec¢ao das instalagoes,
visando eliminar as formas de vidas dos parasitas presentes
noambientee,assim, por consequéncia, evitar que os pombos
entrem em contato com as formas infectantes. Dessa forma,
os helmintos perdem a possibilidade de darem continuidade
ao seu ciclo por meio de seus hospedeiros intermediarios,
que sao essencialmente artropodes.

A prevencao podeser feita mediante aplicacao profilatica
de farmacos anti-helminticos. Todavia essa pratica nao ¢é
recomendavel e deve ser evitada, pois o uso indiscriminado
induz aselecdodelinhagens de helmintos resistentes, tornando
os principios ativos empregados obsoletos. E importante a
realizacdao de exames parasitoldgicos nas fezes das aves e,
caso seja verificada a presenta de ovos de parasitas, realizar
a vermifugacdo. Ressalta-se que nao existe a necessidade de
um exame para cada individuo. Na grande maioria das vezes,
algumas amostras frescas colhidas de dentro de cada instalacao
produzem uma amostragem suficiente.

Ademais, é necessario higienizar e desinfectar os
comedouros e bebedouros do pombal, e garantir a qualidade
sanitaria da agua e dos alimentos oferecidos aos animais do
plantel, ja que esses sdao considerados importantes vias de
transmissao para as aves. No caso de infeccdes por coccidios,



o uso da vassoura de fogo é indicado nas instalacdes para
diminuir a presenca de oocistos infectantes.

O tratamento de infec¢des parasitarias em pombos é
baseado no uso de farmacos antiparasitarios que podem ser
ministrados por via oral ou parenteral. Os medicamentos
antiprotozodrios aplicaveis na columbofilia pertencem a
diferentes classes farmacologicas e incluem o Amprdlio, o
Toltrazuril, a Monensina e a Sulfadimetoxina. Ja os farmacos
vermifugos ou vermicidas incluem oito principais grupos de
medicamentos que podem ser empregados no combate as
endoparasitosesdos Columbiformes,saoeles: os Benzimidazois
e Pro-Benzimidazois, Imidazotiazoéis, Tetrahidropirimidinas,
Salicilanilidas, Piperazinas, Organofosforados, Lactonas
Macrociclicas e Arsenicais. Esses farmacos serdo abordados
a seguir, enfatizando o mecanismo que lhe confere atividade
antiparasitdaria e sua aplicabilidade nessa area.

Os farmacos desses grupos, que tem amplo espectro,
agem inibindo a sintese de tubulina. Essa é uma das proteinas
responsaveis pela estrutura do citoesqueleto celular dos
parasitas. Com isso, os processos vitais ao metabolismo celular,
como transporte de nutrientes, sao impedidos, levando a morte
por inanicdo. Tanto os Pr6-Benzimidazois (representado pelos
compostos Febantel, Netobimina e Tiofanato - contudo somente



o Febantel é utilizado em aves), quanto os Benzimidazois (que
incluem Oxibendazol, Tiabendazol, Febendazol, Albendazol,
Flubendazol, Mebendazol e Triclobendazol, sendo que apenas
esse ultimo nao esta disponivel para aplicagao em pombos) tem
acao sobre trematddeos, nematddeos e cestodeos.

Esses compostos agem sobre formas adultas e sobre
os estagios imaturos dos helmintos, bem como também tém
acao ovicida.

Esse grupo de farmaco pode ser
utilizado no combate a helmintos que parasitam trato
respiratorio de pombos, sendo eficiente, por exemplo,
contra agentes da espécie Syngamus trachea.

Essa classe de parasiticida tem
um espectro de acdo bastante amplo podendo ser usado
no combate aos cestddeos, trematddeos e nematddeos.

OsPro-Benzimidazois
e os Benzimidazois sdao anti-helminticos com precos que
variam de baixo a moderado.

- Avitrin - 10 mL’- (Mebendazol 5,0 gramas);

- Provermin - 20 gramas’ - (Fembendazol 2 gramas a
cada 100 gramas do produto);

- Mebendazole Vetnil - 30 gramas’ - (Mebendazol 5,0
gramas a cada 100 gramas de produto);

- NatuVerm P96 - 20 gramas - (Febendazol 2,0 gramas a
cada 100 gramas de produto);

Os Imidazotiazdis, que tém como principal
representante o Levamisol, sdo bloqueadores neuromusculares



despolarizantes, ou seja, interferem na atividade das células
musculares dos helmintos, inibindo permanentemente o
relaxamento muscular, de modo a condicionar um quadro
de paralisia espdstica no parasita. Esse processo além
de levar o helminto a morte, facilita sua eliminacao do
organismo do hospedeiro, fato que é uma grande vantagem
do uso desse farmaco.

Contudo uma desvantagem dos imidotiazoéis é a sua agao
restrita a adultos e estagios imaturos, pouco interferindo em
ovos ou em formas reprodutivas dos agentes. Também nao tém
efeito sobre larvas em estado de hipobiose alojadas nos tecidos
do hospedeiro.

O Levamisol, principio ativo mais
difundido desse grupo, é indicado no tratamento de
aves infectadas por ascarideos, endoparasitas que
frequentemente afetam pombos.

Os Imidazotiazoéis tém um
espectro de acao restrito, atuando principalmente sobre
nematodeos.

Os parasiticidas
desse grupo tém geralmente precos moderados quando
comparados as demais classes que podem ser utilizadas
na columbofilia.

- Ripercol L - 1 L- (Levamisol 5%);

- Levasol Kepro 20% - 1 L - (Levamisol 20%);

Esse grupo anti-helmintico contém dois principais
principios ativos o Pirantel e o Morantel, sendo que somente



o Pirantel tem aplicacido na Columbofilia. O Pirantel ¢é
ministrado na forma de sais de Pamoato ou Tartarato, que
conferem ao fairmaco menor absorcao intestinal, permitindo
que uma concentra¢do maior do agente aja diretamente sobre
os parasitas, sendo que os helmintos acabam por ingerir o
composto ou o absorvem por contato.

Contudo, apesar de ser recomendado para combate a
nematodeos em pombos, recomendacao pautada em diversas
pesquisas cientificas, sua disponibilidade comercial em
formulacgoes indicadas para aves é extremamente incomum, o
que torna sua aplicagdo na columbofilia bastante limitada.

O Pamoato de Pirantel é considerado um farmaco com
baixo potencial toxico e de elevada margem de seguranga,
sendo eficiente contra nematddeos e alguns cestddeos, contudo
sua acao em trematddeos é bastante limitada.

As Tetraidropirimidinas sdo agentes que atuam
rapidamente apos serem administrados ao animal, interferem
nos receptores nicotinicos da acetilcolina das células
musculares dos parasitas. Essa acao agonista seletiva impede
o relaxamento dessas células, seguido por uma despolarizacao
celular, que resulta em uma paralisia espastica do helminto.
Tal processo facilita a eliminacdo do parasita do organismo
de seu hospedeiro. Essa eliminacao é favorecida em nivel de
sistema gastrointestinal, devido ao peristaltismo desse trato,
fato que justifica o fato de que as Tetraidropirimidinas sdo mais
indicadas para combater parasitas gastrointestinais.

Indicados para tratamento de
infec¢oes por helmintos do género Heterakis. O Pirantel,
agente das Tetrahidropirimidinas que pode ser
empregado na Columbofilia, é indicado no tratamento
de aves infectadas por nematddeos, principalmente,



em circunstincias em que se observam infecgoes
refratarias a outros farmacos, ja que esse farmaco nao
apresenta resisténcia cruzada, mesmo com parasiticidas
que apresentam o mecanismo de acao, surtindo efeito
mesmo quando tais farmacos nao sdo mais eficientes.

As Tetrahidropirimidinas tem
um espectro de acdo intermedidrio, pois apesar de
agirem contra cestddeos, atuam com maior eficiéncia
sobre nematddeos.

O preco comercial
do Pirantel pode ser considerado de moderado a alto
quando comparado a outros anti-helminticos aplicaveis
para Pombos, ainda mais quando se avalia a relacao
custo-beneficio ja que o espectro de acdo do Pirantel é
reduzido.

Nao existem ainda no mercado formulacGes comerciais
proprias para aves com principios ativos dessa classe
farmacoloégica. Contudo podem ser utilizados com
devido cuidado e atencao especial a dose, apresentacoes
comerciais destinadas a outras espécies animais como as
listadas abaixo:

- Nemex - 60 mL- (Pirantel 4,5 mg a cada 1 mL) - Produto
importado;

- Strongid Pasta - 23,6 gramas’ - (Pirantel 3,6 gramas a
cada 23,6 gramas de produto).

Rafoxanida, Closantel, Oxiclozamida e Niclosamida
sdo as principais substancias ativas presentes no grupo da
Salicilanilidas. No tratamento de aves, somente a Niclosamida



¢ indicada, pois os estudos sobre o uso dos demais farmacos
dessa classe em aves, ainda sao escassos.

A Niclosamida pode ser utilizada no tratamento de
pombos infectados por trematodeos, cestddeos e nematddeos
contudo, é mais eficiente no combate a esse ultimo grupo de
helmintos.

As Salicilanilidas tem forte afinidade por proteinas
plasmaticas, o que garante sua elevada concentracdo na
circulacdo sanguinea. Devido a isso, os farmacos desse
grupo permanecem no plasma sanguineo em concentragdes
terapéuticas por grandes periodos, assegurando exposicao
prolongada dos agentes a substancia. Dessa forma, condiciona
certa toxicidade seletiva voltada ao parasita, entretanto o
fornecimento de doses acima do recomendado pode causar
inameros efeitos deletérios a ave que recebeu o farmaco.

A acdo vermicida desses farmacos se deve a capacidade
de atuarem nas mitocondrias das células do parasita,
interferindo na fosforilacao oxidativa, ao afetar o transporte de
ions de hidrogénio nessa organela e, dessa forma, impedem a
producao de compostos energéticos fosfatados, essenciais para
manutencao da vida celular.

A Niclosamida pode ser empregada
no combate a cestodeos que infectam pombos, contudo
nao se trata de um composto de ampla disponibilidade
no mercado.

As salicilanilidas, no que tange
parasitas de aves, tem um espectro de acao mais restrito
ao combate a cestodeos.

A Niclosamida, unico
agente que esta disponivel para uso na columbofilia, tem



um custo moderado, contudo é um farmaco de dificil
acesso.

- Niclomisol LEVISTO - 40 gramas'- (Niclosamida 16%);

As Piperazinas tém seu poder vermicida baseado
na capacidade de induzir paralisia flacida nos helmintos,
por meio de atividade agonista sobre os receptores do
tipo GABA. Esse processo leva a uma hiperpolarizacao da
membrana neuronal e, assim, ao bloqueio da transmissao
entre neurdnios e células musculares.

Essa amina ciclica secundaria esta disponivel na forma
de sais de piperazina, tem um espectro de acao bastante
limitado, sendo indicado no tratamento de aves infectadas
por ascarideos.

As Piperazinas tém como uso
especifico na columbofilia, o tratamento de aves
infectadas por ascarideos.

Sua acao € limitada ao combate
a ascarideos.

Os parasiticidas
apresentam geralmente precos bastante elevados.

- Vermical - 1 kg'- (37% de Piperazina a cada 1 kg de
produto);

- Proverme - 28 gramas’- (36 gramas de Piperazina a
cada 100 gramas de produto);

- Ascazine - 100 gramas - (360 mg de Piperazina a cada
100 gramas de produto) - Produto importado;



Essa classe de parasiticida, também usado no combate a
artropodes, tem seu mecanismo de acao baseado na promogao
deuma paralisia espastica generalizada do parasita, por meiode
inibicao da colinesterase. Essa enzima degrada a acetilcolina na
juncao neuromuscular, por um processo de fosforilacao nesse
local, proporcionando um acumulo desse neurotransmissor.

O Triclorfon, Haloxon, Cumafds e o Diclorvos sao os
compostos que integram o grupo dos Organofosforados. Essa
classe tem acdao contra nematddeos, podendo ser usada em
pombos infectados por helmintos do género Ascaridis, Capillaria
e Heterakis.

Contudo os organofosforados tém caido em desuso,
sendo que sua disponibilidade para compra tem diminuido,
ja que sao altamente toxicos, representando risco tanto para
animais quanto para humanos. Além disso, ha limitacdes de
aplicacao. Por exemplo, esses agentes devem ser evitados em
aves em fase de postura.

Esses compostos, mesmo quando usados em doses
terapéuticas, podem ocasionar efeitos colaterais nocivos, mas
nessas doses, tais efeitos costumam ser discretos. Contudo
acima das doses recomendadas, os quadros de intoxicacao
podem ser letais.

O Haloxon é um organofosforado
que pode ser empregado no tratamento de infec¢des
causadas por helmintos do género Capillaria.

Os Organofosforados tem um
espectro de acao acentuado sobre os nematddeos, sendo
considerados endectocidas.



Os organofosforados
sdo considerados compostos de baixo custo, dentre
os produtos dessa classe o Triclorfon é um dos
substancialmente mais baratos.

- Neguvon - 100 gramas’ — (Triclorfon 97 gramas);

Os arsenicais sao usados em infec¢des causadas por
filarideos em diversas espécies animais, incluindo as aves,
porém seu uso deve ser cuidadoso ja que provoca inumeros
efeitos deletérios.

Esse grupo anti-helmintico tem elevado potencial de
causar lesdes em figado e rins. Além disso, tende a apresentar
agressividade aos tecidos subcutianeos, levando a reacdes
inflamatodrias importantes na area onde sao aplicados.

A Tioacertamida, composto arsenical que nao esta
mais disponivel para venda, certamente € um dos principais
representantes da acdo nociva desse grupo de farmacos,
devido aos acentuados efeitos adversos que provocava
nos animais tratados com esse medicamento. Seu uso foi
substituido por outro agente arsenical de uma nova geracao,
menos agressivo, o Dihidrocloridrato de Melarsomina, que
tem menor ac¢ao toxica pararins e figado que a Tioacertamina
e promove menor reacdo tecidual na 4rea de aplicagdo. E
importante ressaltar que os efeitos colaterais sdo menos
acentuados, mas esses nao estao ausentes.

Osagentesarsenicaissaoempregados
especificamente no tratamento de infeccdes causadas
por filarideos.



Esses parasiticidas sao usados
exclusivamente no tratamento a filarioses, ou seja, seu
espectro de acao pode ser amplo, mas nao ¢ utilizado na
pratica.

Os arsenicais sao
considerados produtos de preco comercial elevado.

- Immiticide - 5 mL’ (ndo disponivel no Brasil)-
(Melasormina 25 mg a cada 1 mL);

Essa classe de farmacos inclui as Milbemicinas
(Milbemicina e Moxidectina) e as Avermectinas (Ivermectina,
Selamectina, Abamectina, Eprinomectina e a Doramectina),
tem por principal vantagem seu amplo espectro de acao,
atuando tanto sobre endoparasitas quanto sobre ectoparasitas,
além de que tem uma boa margem de seguranca.

As lactonas macrociclicas sdo compostos oriundos do
metabolismo fermentativo de fungos do género Streptomyces,
sendo que as Avermectinas e Milbemicinas sdo produzidas por
espéciesdiferentesdeStreptomyces(respectivamente:S.avermitilis
eS.cyanogriseus). Essa origem diferente lhes atribuiumavariacao
quimica em sua composicao, que se trata da auséncia de uma
molécula de agucar na estrutura das Milbemicinas.

O modo de agdo desse grupo endectocida, ainda nao
foi completamente elucidado, contudo parte do processo
que confere atividade a esses compostos estd relacionada a
capacidade que esses agentes tém de interferir na atividade do
acido gama - aminobutirico, exacerbando sua atuagdo. Essa
acao leva o parasita a sofrer uma paralisia flacida a partir do
bloqueio dos neurdnios motores excitatorios, que ao receberem
grande influxo de ions cloreto, sofrem hiperpolarizacao.



Bastante indicado para tratamento
de parasitas gastrointestinais e no combate a infec¢des
por filarideos (sendo uma op¢ao muito mais segura que
os compostos arsenicais).

As Avermectinas e Milbemicinas
tém um alcance de acao extremamente amplo, sendo
consideradas endectocidas, ou seja, atuam tanto sobre
diversos endoparasitas (principalmente nematddeos)
quanto sobre a maioria dos ectoparasitas, sejam
artropodes ou acaros.

As lactonas
macrociclicas sdo geralmente considerados farmacos
com custo moderado.

- Allax - 5 mL*- (Ivermectina 2 mg a cada 100 mL de

produto).

As enfermidades causadas por protozoarios em pombos,
que incluem a coccidiose, a tricomoniase e a giardiase, sao
moléstias bastante deletérias para a columbofilia, visto que sua
ocorréncia é elevada e tem por agentes etioldgicos, parasitas
com acentuado potencial patogénico.

Dentre os antiprotozoarios que podem ser utilizados
em pombos, estdo o Amprolio, o Toltrazuril e a Monensina
(anticoccidianos) e a Sulfadimetoxina (eficiente contra
coccidios, Trichomonas spp. e Giardia spp.).

O Amprdlio interfere no metabolismo da tiamina,
compostoessencial paraos processos metabolicos dos coccidios.
Esse farmaco é molecularmente semelhante a vitamina B1. Tal
similaridade estrutural leva uma inibi¢ao competitiva pelos



receptores que comandam o transporte da tiamina, de modo
que o Amprolio é transportando em seu lugar. Dessa forma,
por auséncia das concentragdes necessarias dessa vitamina,
os esquizontes e merozoitos sdo prejudicados e degeneram,
interrompendo o ciclo de vida do agente. A vantagem desse
medicamento é seu baixo potencial toxico, ja que o metabolismo
da tiamina em aves e mamiferos € menos sensivel ao Amprolio
que o observado nos protozoarios.

O Toltrazuril é um agente coccidiocida que tem seu
mecanismodeacaobaseadonasuacapacidadedeinibiradivisao
nuclear nos processos de multiplicacao celular dos coccideos,
bem como também leva esses agentes a morte ao interferir no
metabolismo energético mitocondrial. Esse farmaco, derivado
da Triazinetriona, é um dos poucos compostos que atuam em
todos os estagios evolutivos dos coccidios, sendo capaz de lesar
reticulo endoplasmatico dos macrogametas desses agentes,
inibindo boa parte do ciclo reprodutivo dos parasitas. Sua acao
também é acentuada na destruicdo de gamontes e merontes.

A Monensina, um ionoforo catalisador do fluxo
de cations e ions, interfere diretamente no transporte de
moléculas de sédio e hidrogénio da célula do parasita. Sua
atividade coccidiostatica se deve principalmente aos danos a
permeabilidade da membrana citoplasmatica dos coccidios,
por meio da formacdo de estruturas lipossoluveis com alta
afinidade por cations. Esse processo culmina na degeneracao
celular do organismo alvo por desequilibrio eletrolitico. Se
ministrada em superdosagem tem elevado potencial toxico para
os Columbiformes, pois interfere diretamente nos midcitos
cardiacos das aves.

A Sulfadimetoxina interfere no ciclo de vida do parasita
ao inibir a sintese de substdncia essenciais ao metabolismo
energético do agente, bem como inutiliza compostos essenciais
para a multiplicacao do protozoario. Tal mecanismo de agao
lhe confere atividade no combate a infeccdes causadas por



diferentes protozoarios, sendo eficiente no tratamento de
enfermidades causadas por coccidios. Caso seja associada
a farmacos da classe dos Nitroimidazdlicos, tem larga
eficacia contra infeccdoes promovidas por protozodrio do
género Trichomonas e do género Giardia em pombos. Esse
medicamento é capaz de inibir a utilizacao do acido félico
pelas células parasitarias. A auséncia desse composto
prejudica a reproducao do protozoario. Além disso, esse
medicamento também interrompe o desenvolvimento do
esquizonte ao impedir o uso do dcido para-aminobenzoico
pelo metabolismo do parasita.

Amprolio, Toltrazuril e Monensina
sdoagentesanticoccidianos,enquantoa Sulfadimetoxina
podeserusadacontrainfeccdes porcoccidios, Trichomonas
spp. e Giardia spp.

A Sulfadimetoxina tem um largo
espectro de acao frente aos diferentes protozoarios
que infectam pombos; O Amprdlio, o Toltrazuril e a
Monensina tém um amplo espectro de agao contra
coccidios de aves;

Todos os agentes
com ac¢do antiprotozoaria que podem ser empregados na
columbofilia tem um custo de mercado alto.

- Amprolbase - 300 mg’ - (Amproélio 40 mg a cada 100
gramas de produto)
- Farmacox - 1 L'- (Toltrazuril 5%);

- Elancoban Granular - 25 kg* - (Monensina 20 gramas a
cada 100 gramas de produto);



SUMARIO

- Tricobacter - 100 gramas’ - (Sulfadimetoxina 100
gramas a cada 1 kg de produto, dimetridazole e
vitamina K);



Quadro 3 - Lista de Principios ativos para utilizacdo em pombais, com sua
respectiva atividade

Efetividade
Principio Ativo | Apresentacdes| Custo | Cestd- | Nemat6- | Trema- | Proto-
deos deos tédeos |zoarios
Benzimidazois Febantel ++ ++ +++ ++ -
e Pro-Benzimi- | Fembendazol + ++ +++ ++ -
dazois Mebendazol ++ ++ +++ +++ -
Imidazotiazodis Levamisol +++ - ++ -
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midinas
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. . Sais de pipe-
Piperazinas ] bttt - i+ _ -
razina
Organofosfo- .
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crociclicas Milbemicina o F++ - -
Amprolio +++ - - - +
Monensina +++ - - - ++
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. . +H++ - - - +H++
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